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1 . BESriMMUNG DE3 CERATES 



Das automatlsche RLC-MesagerSt vom Typ E 317 1st zvn sctnallan 
Wossen dor Reelatanz, Induktlvltat imd Kapazltdt in Sarvlcabe- 
dlngungen bostJjnmt, und da ea tfsr die Mltarbelt nit Anlagan fTnr 
Aussensteuermg und Regiatriervng vorbereitat iat, karm as z\ia 
atitomatiachen Heaaen xnd Elenentenaualeaa dlenen* 



Messkonnwerteberelcht 
Raslstanz 
• Induktlvltftt 
- Kapazitat 



1 9,99 mSI 

0,1 dH - 999 H 



- Kapazltat 10 pF- 99,9 /tf 

Zur Beachtmgt SpulangWe Q 1| Verlustfaktor D ^ 1 



2. AUSRFSTIWO DBS CERATES 

- Bedlenungsanwelsmg 1 Stck* 

- Schutzkappa 1 Stck* 

Ersatztellet 

• Schmelzslcharung WTA-T-lA/250 V 1 9tck« 

80 

- Schmelzslchermg WTA-T-.H!^bA/ 250V 1 Stck. 

- Femmeldeglfthlampe T-5»5-12V-50 mA 2 Stck* 

- gtook a y 8 710050331001 1 



3. TECHNISCHE DATEN 



3.1* Berelcha laid Meaauigenaul^elten 



3*1*1. Reaistanzmassuig 

Meaaberelchi lilbia 9»99 Mii In alaben Teilbaralchen. 
Me a axjngena ul gke 1 1 1 

* 1 % t 0,03 %/°C * 1 Skt.ln den Tellberelchen 2.. ..6 

/lOOn... IHA/ 
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♦ 2 96 ♦ 0,03 + 1 Skt. In den Tellberelchon 1 tnd 7 

fXOSl md 10 MSI/ 

Aufl9stngsvenn6gent 0,1 SI in dea nledrlgsten Teilbereich, 

3- 1*2. Indxdctlvitatsraeastng /Q V V 

Messberelch: 0,1 mH bis 999 H in sieben Teilbereichen. 

Me ssungenauigkeit t 

♦ /I + 0,02/^C + 2 tgcf/96 + 1 Skt. in den Teilbereichon 

2..* 6 /lO mH - 100 H/ 

+ /2 + 0,02/°C ♦ 2 tgcf/96 + 1 Skt, in den Toilbereichen 

1 11, 7 /I mH - 1 kH/ 

AuflbsungsvermBgen: 1 juH im niedrigsten Teilbereich, 

Die Induktivltat ist in elner Reihenersatzachaltmg ge- 
messen, 

3.1* 3* Kapazitatsmessung /D ^ 1/ 

Messbereicht 10 pF bis 100 jjF in sieben Teilbereichen, 

Me 8 simgenauigke it X 

♦ /I ♦ 0,02/®C 4- i /% ^ 1 Skt, in den Teilbereichen 

2.. 6 /lO^,,. 1 nF/ 

♦ /2+0,02/^C -I- tgJ/% ♦ 1 Skt.im Teilbereich 7 /lOO pF/ 

♦ /5 + *g * 1 Skt, Im Teilbereich 1 /lOO /uF/ 

AuflO sung svermb gent 0,1 pP im niedrigsten Teilbereich, 

Die Kapazltat wird in elner Parallelersatzachaltmg ge- 
ne ssen. 

Zur Beachtungt Urn die o.g, Genaulgkelt zu erzlelen, 

mhssen die Restlmpedanzen beachtet warden, 
Cas Anschlleesen an die Meeeklemmen tenee aafgeladenen 
Fondensatora kann die Beachddlgung des Meseera Tenima- 



ch en 




I 



I 
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3# 2* Spannung md Mosstrom 



Berelch 


% 

I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


VII 


Mess- 

spannung 

C 














0*7V.« 


Hess* 
sti*om L 


70 mA 


7 mA 


! 0,7 mA 


I 70 pA 


7 


0,7 /uA 


JBBB 


Mess- 
strom R 


70 mA 


7 mA 


0,7 mA 


70 pV 


7/uA 







Frequenzs 1 kHz^+ 5 Hz 
LlnearitStsfaktori ^ 0,5 
3«3* Nomlnelle Betriabsbedingungen 

Das Messgerat arbeltet einwandfrai in elnem Temperaturb#* 
reich von + 5°C bis +A0®C md elner Ralatlvfeuchtlgkalt bl* j 
80 bei + 30°C. | 

3*4. Lagermg md Transport 

Das Messgerat muss In geschlossenen RRtnien vnd In nlbhtangieV 

• f 

fenden. Medlen gelagert warden. ■ 

I 

Der MessgerStetransport kann auf dem Lan-, Wasaaiv ucxd Luft«i 

I 

weg erfolgen. 

Klimatische Lagarungs- und Transportbedlngmgeni 

- Temperatur: - 25^C bis + 55®C 

- RelatlvfoTJChtlgkelt: bis 95 % 

3*5* Spelsung 

- Netzwochselspannving t 220 V 10 50 Hz 5 



Lerstung&.'^ufnahmes 25 VA 
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3*6* Ausmasse mfi Gewicht 



«• Auamasset 220 x 200 x 60 mm 
- Gewichti 2,5 kg 

A. FWKTIONSGRIUEIAGEN DES GErXtES 



Die Fianktlonsgnjndlage des Messgerttee bertftit auf dar techni- 
schen Methode der Impedanzmessung. In den oben genaimten Ger®t 
let Ble in Operatlonsverstarker verwirklicht, desaen Kopplmga 
elemente entsprechende Impedanzen Bind, u«zir« die MesBlnpe^- 
dan? Z X md die Richlmpedanz Z o, wobel die Elemente R, L 
ungekehirt ala C geschaltet slnd, wodurch die Anzeigepro|»ortio« 
' nalitftt des MessgerRtes vom Elemontenmessvrert erzielt wurde* 

Die Messchaltungen fftr die einzelnen Elemente Bind folgendei 

R.uid L-Messmg 




- Uo . A 



« Be re Ich slider stand Rz 
Z^ • R - die Resistanz 

Zg - toL e zTTf L - fbr die IndviktlvitRt 

. SjL-~~ . Wo - 2^-~ . Uo fttr dls IndiAtlvltat 
X Z.. 
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; 



- -5; i « 



R tfc 

-0- • uo 



ftc die Raslstanx 



Dl« Roslstanzmessxng 1st in deraelbon Konflgurntlon wta 'bel der 
IndidctlvltRtsmessvng ausgeftthrt, vobel zur M#ssi»g ®ln* Gl«lch- \ 
speimuDg verwendet vurde» j 

Un den Elnflus* der Rastkennwerte der gemessenen Impedanzen | 

/Hessmgen L, C/ auf die Messung auezuschllessen, wurde eine-pha-| 
•enenpfllndllche Gleichrichtung angewandt; | 

C-Meseung 




Vobel 



A • 

^2 

- Bereichwiderstand R^ 
1 _ 1 ■ 



Zo - 

2 Coc 



2 TTFC 



Wle schon vermerkt, 1st die Induktivittt in olnor Reihenersatz- 
schaltmg und die KapazitRt in elner Parallelersatzschaltung ge- 
ne seen* 

Fbr den Pall elnes tJberganges auf r«zlproke Schaltungen verden 
folgend entsprechende Umrechiaigsglelchungen aufgefbhrt* 



C* 



% 

^ZZ1 



-HI 



L. _ 






Parallelersatzachaltung 



Relhenersatzschaltung 
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C3 - Cp /I ♦ DV 



P 1 ♦ 



s s 



1 

I3CpRp 




Relhener sat z BChalt\3ng 

L /I ♦ 

Lp 9 « 



par alle ler sat zschalt uag 



■ M Wu m ^ l«P 

1 ♦ 



n ^ Ls 
Q - T— 



«a ^tp « Rp 



5; FUNKTIONELLE BESTIMMtNG EER REGELUNGS- tWD SIGNALISIERmGSStEw 
MEN*rE 



) W^ muff — 1 <KM» w < 



5*1# Fro nti |?latte 







M. 



1, Wert- und Bonennungsablesefeld 

2, Netzschalter^ 

■5* Mesckleroma **H" 







Technische ErXSutermg 
Automatlsches RLC-Messgar&t 


[ 

OT-^9 ! 


Typ- E 317 


1 



4« Measklenra^ ”L* 

Erdbuchsa 

6* UmschaXter "Zero R" 

/dlent zur Meaagerfttnullunff bei WiderstandaMasung/ 

4 

7m Nullmgspotentlometer 

/funktionam&sslg mlt d«n tJta»chalt®r-'*Zero R" vorbmd«n/ 

8. Funktlonaunschalter - dlant zor Batirlebaartauswahl 
9« BerelchiraschaXter* 



5 m 2m Rbckvrand 



2 



•Y C O m. 

m 






1, Netzslcherung 

2* AuslOaxjtngsarttmschalter - dlent zua Inbetrlebaatzan d®r 

/ 

Mefisung durch Internen Oder extemen Staii't /be Ira Betrleb In 
elgenen Mesazyklua/ 

3, Buchse des extemen Startes /funktlonamSaalg wit dew U»- 
schaXter 2 verbunden/. 
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4* Ausgangsbiichso der Information ftber den MessgrSsaenvert 
und der Information Ciber die Fmktlon und Berelch* 

6, WESSWGEN 
6*1* Vorbereltung 

- MessgerRt an das Versorgungsnetz anschllesaen. 

- Speismg einschalten, 

I 

i 

- Klttels der auf der MessgerftterCickwand beflndllchen Betrlebs* 
artunschalter die behOtlgte Au^Bsungsart wfthlen /bel Miter- 
belt mit den BegleltgerBten durch den Russeren Start Oder 

I durch den Inneren Start bel Elnzelmeasungen/ 

- Mlttels der auf dor Messgeratevordorvfand beflndllchen Fua- 
ktlonsschalter die ent sprechende Messungaart olnstellen, 

6.2, Wlderstandsmeasmg 

1. Den Widerstand an die Klemtaen H md L anschllessen. 

2. Die Taste "R" des Funktionsschaltera drbcken. 

} 

j 3, Taste "Zero R" und 1 MS. des Berelchschalters drftcken. 

I Durch BetBtlgung des Potentiometers "Zero R* auf de* 

) 

j Anzelger den Wert 001 elnstellen uid dann auf 000 korrl- 

I 

; gleren. 

♦ 

i ANMERKtJNGi Bel Messmgen auf dem VIT Berelch /lO M Jl / die 

I 

oben genennte Korrektion bel gedrbckter Taste 
"Zero R" und 10 M SI durchfbhren, 

4, Taste "Zero R" lo.slnssen, 

i 5. D'jrch aufoinanderfolf7-*nde3 DrCckon der Bejreichavmschalter* 

i 

' taston nuf dem Anzeiger den V/ort der genoasenen Heslatanz, 



able sen 



I 
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Belm Aufleuchten aller Anzelgerfelder wird der genaue Measworl- 
erralttelt* Klein© Uberschreltung des Bor^iches wird durch Auf- 
leuchten des Zustandes 999 slgnaltslert, dagegen bedeutend© » j 

I 

durch perlodlschea Bllnken des Ablesefeldeai j 

6.3; Induktlvitatsmessvng | 

I 

1. Das gemessen© Element an die Klemmen H und L anschllessan. | 

2. Taste "L" des Funktionsunschalters drficken 

3. Durch auf ©Inanderf olgendo 8 Drttcken der Bex*elchsunschalter« 
taste den Wert der gemessenen Induktlvltftt ablesen. 

Belm Aufleuchten aller Anzelgerfelder wird der genaue Hesswer; 
ermlttelt. Klelne Oberschreltung des Berelches wird durch 
Aufleuchten des Zustandes 999 slgnallsiert, dagegen bedeuten- 
de dvirch periodisches Bllnken des Ablesefeldes; 

6*4, Kapazltatsmesstng 

1, Das gemessene Element an die Klemmen H und L anschllessen* { 

2, Taste "C* dea Funktlonsumschalters drbcken, 

3, Durch aufelnanderfolgendes Drttcken der Bereichsuraschalterta- 
. ste den Wert der gemessenen Indx^ktlvltftt ablesen, 

Belm Aufleuchten aller Anzelgerfelder wird der genaue 

I 

ermlttelt. Klelne Bberschreltung des Berelches wird durch | 

j 

Aufleuchten des Zustandes 999 signallalert, dagegen bedeuten-s 
de durch periodisches Bllnken doa Ablesefeldes, 

Zur Deachti^gx 

Die Klemma H besltzt elnen hohen Impedanzwert gegenbber der 
Masse, 

Die Klemm© L besltzt elnen nledrigen Impedanzwort gegen&b^-Jr der 
Masse. 
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Die Kondensatorabschlrnimg mit der Kleonne L verbinden. 

Die gemossene Kapazlttt besteht aua der Stone der Kapazltdten 
rwlsaien den Klemaen H und h aowle zwlschen der Klenow H xnd der 
Absohlniung* 

7, TECHNISCHE BESCHREIBUNG - FUNKaION DER MESSGERRTSCHALTUICEIf 








c 

|rl c 





Blockschema 



7,1* Generator /G/ 



Der Generator let auf dem Oporatlonsveratarker M101 avifge- 
baut, In doasen ponltlver Rlhckkopplungsschlolfe ©Ine Wlen- 
brbcke elnge echaltet 1st, 

Zur Amplltudcnr.tabllisatlon dient elne Gl'*^birne ^101, 
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Potentiometer R17A dlent zur genauen Frequenzelnatellung und 
Potentiometer R175 zur Aniplitudenalnstellung dee erreugten Si- 
gnales. 

7.2. Lelstmgsverstarker /W.M./ 

Der LelstwgsverstSrker, der xiimittelbar die Messpannung erzeugt, 
lat axof dem Operationsverstftrker M102 Typ SFC 27^16 sowie einen 
Paar Komplementartransistoren T101,’ T102 vom Typ BC 211 - BC 313 
aufgebaut, wobel die Letzten stark negatlv gegengekoppelt sind 
/Widerstand R 118 Oder R 187 vnd R 188/ « 

Dor Verst&rk\jngafaktor des Vcrstftrkers botragt* 

Ku » 0,1 /ttr den I Bereich C - 0,01/, 

7«3i Messverstflrker /’rf.P,/ 

Der Weasverstftrker besteht aus den Operatlonsveratarker M103 
bora Typ SFC 2709C, an dessen Elngang elno Folgeschaltung aue de» 
Doppelfeldtransistor T103 vom Typ 5N 3955# geschaltot 1st, die 
das Erreichen elner hohen Eingangsimpedanz ermBglicht, 

Ahnllch wio in dem Lelstmgsverstarker wurde hier am Ausgang 
eln Komplementartranslstorpaar BC 211-BC 311 /Transi storen T104.^ 
T105/ geschaltet, 

7,4i Anpassmgsverstflrker /W.D./ 

1st auf dem Operationsverstarker M104 voo Typ SFC 2709C aufge- 
baut uid arbeitet in der Schaltung eines typischon Umkohrvar- 
starkers, 

Der Verstarker dlent zur Anpaosmg des Spannungsausgangspegnls 
des MeasverstSrkers an den durch den Spannungsmesser geforderten 
Pegel. 
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7.5. Phasenschleber / t / Impulsfonnerschaltuig /U.P,/ uid 
Spltzenglfilchrlchter /P,S./ 

Die oben genannten Schaltungen Bind auf Operatlon»ver«t»r» 
jcejm aufgebaut und dienen der Roiti* nach zur Riasenschia* 
bung /90®/ bei KopazltSts- und Induktlvltatanessmg 
/M106/, zur Steuerspanniffigserzeugmg fOr den phaaenempflnd- 
llchen Detektor /M107/ sowlo rur Erzeugung der Referen*- 
spannung fbr den in elner VerhMtnisspannunganeaser- 
schaltung arbeitenden Spannungsmesser /M105/# 

7.6; Phaaenempflndllcher Detektor /Det./ 



1st auf dem Intergrlerten Verstfirker, /M108/ vo« Typ SFC 
27AIC und den Transiatoren T 106 , T107 aufgebaut, md dlent 
zur Detektion md Auslese der Grmdharmonie dea Signals del 
gemeasenen Impedanz, 

Ala Detektoren arbeltet ein Sllizlum-Komplementirt,ranslst<* 
paar, das durch ein Rechteckatgnal der Schaltxjng M107 g*“ 
ateuert 1st. 

Die nflchste Stufe blldet ein RC-Filter sowle ein Auaganga- 
verstftrker A.W./ M108, der zur Bestimmmg einea entapra* 
chenden Spannungsnlveaus dlent* velchea von den Spanniaxga** 
messer gefordert wird sowle zur Verslchermg der Detektor* 
eingangsimpedanz. 

7.7, Dlgltalvoltmeter /V.C,/ 

Dieses MessgerSt 1st aus integrlerten Linear* md Digital* 
schaltungen vom Typ TTL aufgebaut und arbeltet in klassl* 
scher Sp'innur.gsmesserschaltmg mlt doppeltem Intergrleren. 

Das CorSt besitzt eine Steuerschaltung, die die Arbeit In 
elrenen K.-sszi-^cJu'j v-r.-.tch-i't r -.Ho d>:i Steusm elnaa 



Technlsche r'rl^Vutervmg 






Automatisches RI/^-MessgerSt 


OT-305 


1? 


Typ E317 




1 
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Messgerates der ftusaeren SifT^alquell© epa^g^-lcht. 

In dem Sapnnungsmosser wlrd zvischen rwol CrundfmktionB- 

gruppen unterschleden: 

dea Analofftell md dem Loglktell. 

Dor Analogtell arbeltet als eln typischor Integrationskon- 
▼erter auf dessen Elngang Analogschaltor arbelton, welcho 
auf den Transistoren TJ03 uid aufgobaut Bind. Dlew 

Schalter slnd von dem Loglktell gesteuert, velchor auf den 
Integrator© In gang wechselwelse die gemessene Spannung 
und die Referenzspannung olnfihhrt* Dor Integrator lat auf 
olnem Operatlonsverstflrker M301 vom Typ SPC 27A1 aufgebaut* 
Am Integratorelngang 1st der Komparator M302, vom Typ SFC 
2710 olngeschaltet, dessen Funktlon auf dem Nachweiaen dos 
;Jewelllgen Durchgangs durch den Niallwert der integrlorten 
Spannung besteht sowie der Informationsftbergabe In die Lo- 
gl'kschaltung. Jeder Impula aus dem Komparator bildot die 
Information vom Beenden elnes Hesszyklus# 

Die Impulse aus dem Komparator slnd In dem Loglktell durch 
die Schaltung aus den Elementen M202 und M20^ aufgenommen# 
tHese Schaltung 1st fbr daa erneute AuslSaen des Kesszyklus 
durch die Zeltschaltxng W205 verantvrortlich, welcho wiederuB 
von elnem Susseren Taktgenerator mittels des Botriebaart- 
umschaltera gesteuert werden karm* Das Funktionsprinzlp der 
Loglkschaltung 1st wie folgtl 

Tb Elnschaltmoment der Speisung erfolgt in der Schaltung, 
die aus dem Translator T201 xjcid den logiflchen Torachaltun- 
gen M201.12 und M202. 3 beateht, die ::rzeugung einea Impulsoe 
fftr die Vorbereituagsnulluig, der olle Schaltungen dea 
Sponnuncrsmossora in die Auagangslag- stcllt. 
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■ / 

I 

Durch die Schalttranslstoren T301 und T 503 gibt der Trigger ! 

M104. 12 die Mosspannung V auf den Integratoreingang, 

Nach Beendlgung des Nulllmpulaes beglnnt der Integrator In der 
Zeltp die glelch dem Auafftllen des zahlera lat* die Measpannung 

I 

I 

zu Integrleren. I 

Der Zthler 1st auf den Zahldekaden M207, M208, M209 autfgebaut ' 
und aummiert die Imp-ulse des aus Torschaltmgen M201 aufgebau- 
ten Generators. 

\ 

Nach dera Aufftaien dea Zahlers wlM dor Trigger M104.8 wlrkaa* 
u.d schaltet die Eichspannung mlt elnor ungekehx*ten Polarittt 
durch die Schalttransiatoren T302 und T303 auf den Integrator- 

e In gang. 

Der Integrator enl9d slch und der Nulldurchgangsmoment veranlaaat 
das Wlrksamwerden des Kcmparators M302. In diesem Moment wlrd der 
Trigger M204 wirksam, blocklert den ZRhler und bewlrkt die Re- 
gis trier ung dessen Ausz&hlung in der Spelcherschaltung, die aua 
den Reglstem M 210, M211 uid M212 aufgebaut 1st und In dem 
nSchsten Moment bewlrkt die Elnschaltung der VerzBgeruigsachal- 
tun g M 205, die fftr das emeute Nxillen aller Spannungsmesserschal- 

I 

tungen \md den Anfang eines neuen Arbeltszyklus verantwortlich 
1st. i 

In der Zwlschenzelt 1st die Information aus der Spelcherschal- 
tmg In Dekadenschaltung M213. M21A uid M215 elngegeben ma in I 
dem Anzelger ausgele\jchtet. 

Das Sparinungsraossgerat besltzt auch elno Schaltung zum fiignall- 



aleren eines bedeutenden ^Tberschreltens des Messberelchoii^ 

In dem Fall^ In dem das Spannungsniveau, das aus der Mess- 
schaltung komrnt, ,:Le durch die i-Jlemente R217, 0205 geblldete 
Schwelle hberschreitet, wird der Transistor T203 leltend, der 
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durch die Torschaltung M206.3 den Zthler auf 999 atellt Bowlt 
den Taktgenerator M206.6 und M206.8 In Betrieb sotzt, der dag 
perlodlsche Bllnkorn der Anzelgsr bewlrkt# 

7, 0. Stabl 11 sierte a Ne tz spel auigsgerat 



Das Netztell llefert atabillsierte Spannvtngen von + 15 V 
zur Spelsung der TTL-Schaltxmgen* 

Die Spelsoschaltungen slnd aua dlskreten Elementen in 
konventioneller Schaltung aufgebaut* 

Der Potentiometer Rk25 dient zur genauen Einstellmg der 
Spannvmg -f 5V zur Spelf'jng der TTL-Schaltungen. Der RegoL- 
transistor TifOl wurde axjf der Messgerfttrbckplatte vmterge- 
bracht. Die Potentiometer R426 und RA27 dlenen zur genauen , 

I 

Einstellung der Spannungen entsprechend auf ♦ 15 V uxd -15VJ 

8. messgerXteaufbau 

Konstruktlv 1st das Messgerftt auf «vel belderseltlg laminler- 
ten Flatten untergebracht, welche elne bber der anderen ange- 
ordnet 1st# 

Auf der unteren Platte beflndet slch der Messgerttelogiktell 
tnd auf der oboren der Dlgitalsoannungsmesser und die Spei- 
Beschaltungcn, Darbberhlnaus 1st in die obere Platte die 
Leuchtfeldplatte elngelfttet, Belde Flatten stellen elne Inte- 
grale Elnhelt dar* 

In folgender Welse wlrd der Zugang zU alien Elementen des 
MeasgerStee errelchtt 

• vier Schrauben, /je zwel auf ;)eder Selte/ ^ die slch an 
den CerSteselten beflnden, iBsen, 

- Ober- wd IMtergohBusetell abnoK-nen, 

- vlsr E.f.«tJKUig«chrai*en der ob«ren Platte Id-eea. 
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9.1, Bel elngeschaltcter Messart ”L“, mlt dem Potentiometer R179 
auf dem Lelstungsverstarkerausgnng eino Spannung von 

^2DC • OV + 0,1 mV elnatellen. 

9.2, Bel elngeschalteter Messart "L" und dem gedrtickten Taster 

"Zero H” mlt dem Potentiometer R180 auf dem MessverstRrkei^* 
ausgang elne Spannung von ■ OV ♦ 0,1 nV einstellen, 

9.3, Bel elngeschalteter Messart ”L“ uid dem gedrGckten Taster 

"Zero R” mlt dem Potentiometer R183 auf dem Anpassungsver- 
starkerausgang elne Spannung von - OV ♦ 1 mV einstel- 

len, 

9, A, Bel elngeschalteter Messart "C" vmd dem I Berelch /lOO 

mlt dem Potentiometer R186 die Ausgang sverstarkerspannung 

von U • OV + 1 mV einstellen, 

3C ^ 

9.5. Bel einer Konfiguration wie im Pkt, 9.4, mlt dem Potentio- 
meter R3l6 auf dem Spannungsmesseranzelger elnen Wert von 

000 einstellen, 

9.6, Mit Hllfe des Potentiometers R174 elne Generatorfrequenz 
von 1000 + 2 Hz einstellen. 

9.7. Klnen Widerstand mlt dem bekannten Reslstanzwert von 5k< R 
< 10k von einer Toleranz t 0,1 % an die Klemmen anschllesae; 
Bel elngeschalteter Messart "R" mlt dem Potentiometer elne 
elnwandfrele Wertonzelgo heratellen, 

9.8, Mlt dem Potentiometer Rl75 die Generatoramplltude /z«B, 

MlOl/lO/ auf ca 7 olnstsllen. 
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I 

9.9, Eino bekannte Induktivltfit an die Klemmen anschllessen 

und mit d^m Potentiometer elne elnwandfrele Wertanzelge her- 

stellen, 

9. 10, An die Klemmen elnen Kondensator mit elner KapazltRt von 

8 ^<C<10 uF anschllessen. Parallel zu dem Kondensator 
elnen Widerst'^nd mit der Reslstanz von R - anflchlieaaai 

Mit dem Potentiometer R104 die Phase so elnstollon, das« 
sowohl beim eingeschalteten als auch belm ausgeschalteten 
Wlderstand das Resultat dasselbe bleibt- 

P.11, Fine Induktivluat mit bekannten Wert und gerlngen Verlusten 
an die Klemmen anschllessen. 

In Reihe mit der Induktivltat elnen Wlderstand mit der Re- 
slstanz von R - U>L schalten. Mit dem Potentiometer R185 
die Phase so einstellen, daas sowohl belm elngeschalteten 
als a\ 33 h belm ausgeschalteten Wlderstand, das Resultat das- 

selbe blelbt, 

9.12. Eine Kapazitat mit bekanntem Wert und Toleranz von ^ 0^1 % 
an die Klemmen anschllessen, Bei elngeschalteter Messart 

‘ "C" vnd IV, Bereich mit dem Potentiometer R181 elne oinwanc 

frelo Vi'crtanzelge herstellen. 

9.13. Elnen Kondensator mit bekannten Wert von 70 pF< C <90 pF 
vind ralnlmilen Verlusten an die Klemmen anschllessen. 

Mit dem rotentlometer eine elnvandfrele Wertanzelge her- 

stellen, 

2ur Beachtvn"* Tel der Messing die AnfangskapazltRt 

ber^ick f5lc''.tl g *n, ' 

9.14. r.lnen Konr!-in£->tor alt b-.-k=rmt;r Kn.pizltftt von ^ 50 fP «*n 

rc;:'lt-'n, M-it ’■■n Potentir-neter R1B7 otne eln- 

waridf i*' P:” 
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9.15, Elnen Widerstand mlt d«r Reslfftanz von 12 k5l an dim Kies- 
non schaltent die Maasart "R** und den Bereich 10 kil eln- 
etellen. Mlt dem Potentiometer R 217 die Anzelgerblink- 
schwalle elnstellen* 
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verkablungsplan eer ausgangsbuchse 

1. Informationasignale 



Dekade mit 
elnera Gawicht 



lo'* 10 





Posi- 

tion 

mit 

einem 

Gewicht 



Anmerkungl 

Die Informationsslgnale sind ftbereinstlmmend mit der oben 
aiifgetthrten Tabolla im Kode BCD oingefOhrt. 

Das Spannungaiiveau dieser Signals ist in Bboi^instlmmmg 
mit dew Standard TTL* 

Ausgangsbelastbarkeit « 9 
"0" - 0 - 0,4 V ftlr Ausgftnge 
■0^ « 0 - 0,8 V Xftr Eingftnge 
"1* ■ 2, 4-5, 5 V f?tp Ausgange 
"1" - 2 - 5,5 V fftr Elngftnge. 











Technische Erlfiuterung 






Automatisches RLC-Messgerat 
Typ E 317 


OT-305 


24 



2* Information Ciber Berelch und Funktlon 




ANMEElKUNGj Der Kontakt Nr. 13 1st fast mlt dor Masse verbunden, 
3 , Stenersignale 

Die Steuerslgnale besltzen Kennwerte, die mlt dem Standard 
TTL libereinstlmmen, 

Ausgangsbelastbarkelt • 10 



Signalart 



Stai^ /B2/ 




Kontakt-Nr* 


Bemerkxngen 


25 


Signalfdas den Zustand 
"1** in "0" wechselt 


24 


Signal, das den Zustand 
•*1" in "0" wechselt 
nach Beendigung der 
Messung 
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ELEMENTENLISTE 





p 


Integrlerte Schaltungen | 


MlOl 




SPC 2741 EC 


i 

1 


Mlo2 




SPC 2741 EC 




M103 




SFC 2709 EC 


s 

1 


M104 




SFC 2709 EC 


• 

1 


M105 




SFC 2741 EC 


5 

1 


M106 




SPC 2741 EC 


i 

1 

m 


Mlo7 




SFC 2709 Ed 


1 

1 


M108 




SFC 2741 EC 


1 

1 


MIO9 




SFC 2741 EC 


1 



M201 

M202 

M203 

M204 

M205 

M206 

M 207 

M208 

M209 

W210 

M211 

M212 

M213 

M214 

W215 

M216 



UCY 7410 N 
UCTf 7400 M 
UCY 7430 K 
UCY 7473 N 
UCY 74121 N 
UCY 7400 N 

ua 7490 N 
UCY 7490 N 
UCY 7490 N 
UCY 7475 N 
UCY 7475 N 
UCY 7475 N 

SN' 7447 N 

SN 7447 N 
SN 7447 N 
UCY 74121 N 



M301 

M302 



noi 

T102 

T103 

T104 

T105 

TIO6 

T107 



T201 

T202 

T203 



T301 

T302 

T303 

T304 

T305 

T306 



SFC 2741 EC 
SPC 2710 EC 



Translstoren 
BC 211.10 
BC 313.10 
2N 3955 
BC 211.10 
BC 313.10 
BC 107 B 
BC 177 B 



BC 528 III 
BC 528 III 
BC 528 III 



BC 177 
BC 177 
2N 3819 
2N 3819 
BC 177 
2N 3319 
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T401 

T402 

TA04 

TA05 

T406 

TA07 

ruos 

T409 

T410 

TMl 

T412 

T413 



DlOl 
DIO 2 
DIO 3 
dio4 

D105 

D106 

D107 

D108 

D109 

DUO 



0201 

P202 

D203 



BD 354 B 
BC 523 III 
BC 528 III 
BC 211.10 
BC 177 B 
BC 528 III 
BC 528 III 
BC 528 III 
BC 313.10 
BC 528 III 
BC 177 B 
BC 177 B 
BC 177 B 



Dloden 
AAP 152 
AAP 152 
BAYP 95 
AAP 152 
AAP 152 
BAYP 95 
BAYP 95 
BAYP 95 
BZP611 C373 
BZP611 C3V3 



BAYP §5 
AAP 152 
AAP 152 



D205 • BZP611 C3V9 

D206 * AAP 152 oder D9B 
%C€LP4ei 

t 

I I 



D502 I BAYP 95 
D303 I BZP630 C12 
D304 * B2P611 C6V2 

I 



iD30a I AAP f52 Oder D9B 
iD307 I AAP 152 odar39b 

1 I 

I 

D401 I BYP 401-50 
D402 J BYP 401-50 
D403 * BYP 401-50 

i I 

I D404 I BYP 401-50 
' D405 * BYP 401-50 
' D406 ' BYP 401-50 

I 

D407 I BYP 401-50 
' D408 I BYP 401-50 
D409 * BYP 401-50 

I 

D410 I BYP 401-50 
| J BYP AOl-50 
DW2 ' BYP 401-50 

I 

D413 I BZP 611 C3V3 
D414 , BAYP 95 
D415 ' BAYP 95 

I 

i D4i6 t B7P611 C5V6 
D417 I BZP611 C3V3 
0418' BAYP 95 

I 

D419i BAYP 9'5 
0420* BZrGll C5V6 
0421* nzi^ll C3V3 
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FUOl 

R102 

R103 

R104 

R105 

R106 

R107 

R108 

R109 

RllO 

Rill 

R112 

R113 

R114 

R115 

R116 

R117 

R118 

R119 

R120 

R121 

R122 

R123 

R124 

R125 



Wlderstftnde 
MLT-0,25-180S2 *5% 
M?T-0,25-220ft *5% 



MFR 

m 

MFR 

MFC 

MFC 

MFC 

A?-€ 

MFR 

iK 

MFC 



0,125 

0.25 

0.25 

F - 0, 4fcf 

0,25 



i,Ok2 *2% 
iOZSi +2 
.5,8kfi+196 



AT 0n0F - 0,O 5-l^kg *2% J 

/if OHO fi.0, 25-499£ -t-l % i 

. o’, »/ « 

AT-ORO R.O , 25-698K +1 g 

M%mP-0,23~3,3Zkh*^jh(r I 

MFP I 

i¥-6R©P,0,25-l,21ka+&re5fr jj 

8 

Mf,T-0 , 25-0, 25- 39kS +5% " 

I 

Mf,T.O,25;lOkn.+59< S 

,^'F OTOF - 8'J^ -20k52 +2% I 

MFR.. _ 0,125 ■ S 



0,125 



,lkfi+29« 



- A^ortoF - &)^^ -22,ika +2% i 

Mf.T-0 , 25-1', 2k ft +5% I 

MJT-0,25-lkIi +59« !! 

RWP 0,25 1 



+0,29< 



M?T-0,25-62a+55< 

Mf. T -0,25-4^9.+ 5% 
MT,T-0,25-39i^ +5"/« 
KtT-OJ25-52^i * 5 % 
M>T-0, 25-3952+ 3% 

H?T-0, 25-^t^Q +59^ 

MLT -0,25-62^1+5% 



R126 

R127 

R128 

R129 

R130 

R131 

R132 

R133 

R134 

R135 

R136 

R137 

R138 

R139 

R140 

R141 

R142 
R? 43 

R144 

R145 

R146 

R147 

R148 

R149 

R150 

R151 

R152 

R153 

R154 

R155 

R156 



MLT-0, 25-680 il+5 % ' 

CWP 

AT OROF -0, 25-lOfl +0,2% 

RWP *" 

AT OROF -0, 25-lOOSi *0,2% 

RWP * 

at 0R0F -0,25-lkft +0,2K 

RWP 

A T 6 RPP .-0 , 25-10kft.+0 , 2%^ 

yOROF -0, 25-lOOkSt +0,2? 

MFR ** 

AT-OROP-0 , 5-IM SI +0 , 5% 



MFR 

JU-C 

MFR 

■A5-C 

MFR 



Mt,T-0,25-5,Uc^l +5% 
m.T-0,25-l,5kfl+5% 

MLT-0,25-5lSl+ 5% 

MLT-0,25-62a+5% 

3 3 

Mf.T-0, 25-4^ft *3% 

MLT-0,25-39A+59« 

MLT-0,25-395i + 59< 
MLT-O, 25^S^.+59< 

Mi.T-0,25-62il+5?< 

MLT-0 , 25-20ldl+5?4 

Ml.T-0,25-A7kX:>.+5?< 

^LT-0,25-300ki2+5?< 

MFR Q125 ■ 

AT 0RQF-O,O5,-15,8kQ+O| 

MFR 0,125 

AT 0n0F . 0,05 -15.8ka ♦ 
MFR 0,125 0,5% 

AT OR0F .5 ^O5 -8,06ka» 

■ AT^ ^E -0 , 25-10^1^^ 
RWP + 0,2% 

- ATORaP -0, 25-^4, 8ki2 + 
MFR 0,125 0,2% 
ATOROF - 0,05 -4, 32k/l + 

MFR 0,1250,5% 

ATCJ'tOF -0,05-44, 2kil + 

0,5% 

M!T-0,25-51^^+5% 
Mt.T-O, 25-lk^ + 5% 
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R157* 



Rl58j 

R159| 

R160! 



R161 



Rl62j 

R165 

R16^* 

R165[ 

R166I 

I 

R157j 

R16^ 

R169* 

I 

R170, 

R171[ 

R 172 I 

R17^* 

R174[ 

R175* 

I 

R176, 

R17T[ 

Rl7g! 

I 

R17^ 

Rl8Cy 

Rl8li 

I 

R18;^ 

R18]| 

R1S4 

I 

R185| 

R1G^ 

R187* 

I 



MFR rx 

4T0R0? .-. 0.0^^ 20kJI +2% 
- ^‘^oaoF - OffJ -aokfl. +25< 

S5fiOP-l^|-20fl +29« . 
MLT-0,25-6,8kXI+59« 
Mf.T-0,25-6,8ii+59« 
MT,T-0,25-6,8kft+59« 

I«, T -0,25-6, 8 k XI + 5 ?« 



Mi:.T-0,25-6,8kXL+5?« S 

MFR 0,125 "o , u 

-A-' g ■ O - ROF . -0, 05 -J!>7k&b +0,5% * 

■ f?'F*^OROF -. 8',^oi -47kil +0,5% I 

MFR 0,125 ■ , fl 

■A ¥ - OROg- 0 , n 5 -lOOk XI +0 , 5% u 

RWP 0,5 , " S 

■A ? .. C40F - 0,R . 5 - 392kH +0 , 2% « 

MFR 0,125 , „ ~ # 

AT - 0R0F - O,O5 -47kX} +0,5% a 

MFR 0.125 , jj 

■Ar 3 . . o aQ S- & r e§ -47kIl +0,5% 8 

- l!? - *0R0’P - ^ |-100kXl +0,5% » 

RWP 0,5 ^ ” J 

■ AT 0R0F - 0,55 -392kjP.5),2% | 

* it 

CT.32-2,2kIl+20?5-lW J 

CT. 32-100X2 +20%-lW 

CT. 32-22-kXl +20^4-1W 
CT . 32- 22kXl +20%-lW 

MFR ' 305 „ . 

-A5-£aoe-0 ,.125-939-il +1% 

CT. 32-10jJ_ +20%-lW 

CT.32-221cX1+20?5-1W 

CT. 32-32052 +20'’<-lW 

CT. 32-2, 21<J2 +20%-lW 

CT. 32-470^1 +20%-lW 

CT. 52-1 Okfl' +205^-lW 

CT. 32-lOkSi 

CT. 32-10k^+20!’^-lW 

CT. 32-220^7.1^0'^^'^ 



Ri8a 



R202 

R203 

R204 

R205 

R206 

R207 

R208 

R209 

R2X0 

R211 

R212 

R213 

R214 

R215 

R216 

R217 

R218 

R219 

R220 

R221 

R222 

R223 

R224 

R225*- 

R226 

R227 

R228: 






MLT-0, 25-4 3k5l +596 
MLT-6, 25-2002 +59^ 
MLT-0,25-10kA +596 
MLT-0,25-lkil+59^ 
MtT-0,25«330fl +59^ 
MfJ-0,25-3, 3ka+5% 
MJ,T-0,25-33cJii5% 
MLT-0,25-lkil +5% 
MLT-0,25-lkH+5% 
MLT-0,25-lkXl +5% 

MtT-0, 25-680X1 +5% 

510 “ 

Mt,T-0,25-jfVXl+5% 

MLT-0, 25-220X1 +5% 

MLT-0,25-10kXl+5% 

MLT-0,25-100kXl+5% 

TVP115-10ki2+20% 

MIT-O, 25-220Jl+5% 

M?,T-0, 25-22011 +5% 

MLT-0,25-220il+5% 

MtT-0, 25-22051+5% 

MI,T -0,25-220X1 +5% 

MLT-0, 25-22051+5% 

MLT-0, 25-220X1 +5% 

MLT-0, 25-22051+5% 

Mf-T-0, 25-220X2 +5% 

m.T-0, 25-220X1+5% 
MLT -0,25-22011+5% 
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R229 

R23O 

R23I 

R232 

R233 

R23'^ 

R235 

R236 

R237 

R238 

R239 

R240 

R241 



MtT-0, 25-220 a +55« 

MtT-0, 25-220 iI+59« 
MtT-0, 25-220 il+59« 

MLT-0, 25-220^1 +59< 
MLT -0,25-220^+596 
MLT-0, 25-220^2 +596 
Mf,T-0, 25-220JQ.+596 
MM-0,25-220ft +596 
MI, T-0, 25-22011 +596 

MtT-0, 25-220i2 +59< 

Mi.T-0,25-10k £1+596 

MI,T-0, 25-750ii +596 
MkT-0,25-3,3kAt5% 



R30lj MLT-0,25-2k52+5'’6 
R 302 ' MI,T-0,25-2k£2+596 
R 3031 MlT-0,25-15kJl+596 
R30a] MIT-0,25-151c12+596 
R 305 ' MLT-0,25-100kJl+596 
R306 1 MLT-0 , 25-lOOkU +596 
R307) MtT-0,25-100k£+596 
R30s' MI,T-0,25-15k£l+596 
R309> MLT-0,25-2kSl+596 
R310| Hf.T-0,5-470kii +5"6 
R311* Mt,T-0,25-lkJl+596 

I 

R312I MLT-0,25-100ka+5^ 
R^13\ Mi,T-0,25-100il +5?6 
R31A* Mi.T-0, 25-50012+596 
R315* MT.T-0,25-9105i+596 
R516, CT,32-22kfi.+20^^-lW 



R401 

R^2 

R403 

RA04 

R405 

R/^6 

RAO7 

R^8 

R409 

R410 

Mil 

R412 

R4X3 

R414 

R415 

R416 

R417 

R418 

R419 



MtT-0,25-3.5kSl+59« 

MLT-0,25-5,3k^+596 

iMET-0, 25-30011+596 

Imi.T-0,25-390SL+596 

'MtT-0,25-3,6k^l+596 
' RWKJ 0^04 _ ^ 

iQW2-Q,X35-10-^+596 

MLT-0,25-18k^^+596 

MLT -0,25-160 SI +596 

I 

iMLT-0,25-l,8kSl+596 

I MtT-0, 25-2, 2k^l+596 

m,T-0,25-A,7k5l.+596 

MtT-0,25-lkfL+596 
I MFR 0,125 „ 



R 41 I» '- Alt OROF - O , ■ 0 V 2 , 43 k£l +296 
R 415 125 - 1012 . +596 ' 

R 416 ,MLT- 0 , 25 - 18 k£l +596 
R 417 ' MI.T- 0 , 25 -I 6 OH +596 
R 418 iMlT- 0 , 25 -l,e 5 tn +596 
R 419 [mI,T - 0 , 25 - 2 , 2 kSl +596 
R 420 !«,T- 0 , 25 -^, 7 kSi +596 
R 421 I MI.T- 0 , 25 -lk£l +596 
R 422 I - It *^OROP - ^ l^&-llk^I +296 
R 423 '-£^^S^So, 05 - 2,43 kll +29 
R 425 • TVP 185 -lkil +2096 
R426 CN-15.2-lkAi20“6 

R 427 ' CN- 15 . 2-lkPv. +2096 
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ClOl 

C102 

C103 

CXOh 

C105 

C106 

C107 

C108 

C109 

Clio 

Clll 

C112 

C113 

C114 

C115 

C116 

C117 

C118 

C119 

C120 

C121 

C122 

C123* 

C124' 

C125 

Cl 26* 

I 

C127I 

C12£i 

Cl 2^ 
Cl 30* 



I|C131 

SC132 



8 



Kondonsatoren 
K SF-0 aO-lOnF+a'i-lOO V 

KSF-020-10nF+2'^«-100V |C133 

II 

MKS!3-018-01-0,22juF+20?S-100V jjC13^ 

II 

HKSS-018- 01-0,022iiF+20?!i- Ilci35 

lOOV 5 

KSF-020-5»lnF+105^100V ^C136 



KSF-020-2Q0pF+105i-100V 

MKSF-018-02-10nF+209«-100V 



TOSK-018- 02-10nF+20?(:-100V JC200 

;C201 

II 

SC202 
» 

JC203 
fc204 

H 

SC205 
gC206 

i 

SC207 

H 

flC208 

«C209 
u 



MKSP.-018-02-10nF+20^<-100Y 

NKSH.018-02-10nF+20!)^100V 

MKSF-018-02-10nF+20Y-100V 

K SF-.0 20- 200pF+l0^^,-100 Y ■ 

400 

K SF-0 20-'^^pF+lO''o-100V 



MKSF:-0lB-02-10nFi20?^ lOOV 

K6F-020-200p'=‘+l0^^-100V 

MK S:':-01R-02-10n F+20'?<-100V 
mSF-018-02-l0.iF+20"^^-100V 

MKSTi-018-02-0, /i7;iF+20""-100V |[ C210 

' • , N 

04-TJ-II-22UF/16V 
KSF-020-5 , GnF+lO^UlOO V 



» C211 

§C212 

n 

KCPf-IB-r:47-6r-10-3-25-^55 | C213 
KCPf-IB-M47-6r-22-5-25-^55 j C214 
04-tI-IT-100^^F/l6V 
0/4-U-I'H.00|Ul7l6V 
rKSF-018-02-22nF+107^-l00V 

MKSF-O18-O2-22nF+lO:’;-lO0V 

FK :tF- 01 2- 2?nF+l 0?C1 OOV 

' MKSF-niB-02-22nF+'’.0";^-100V 



u 

# 

lie 301 

If 

1! C502 
S C303 

H 

I C304. 



KCFr-IB-F750-6r-8.^-3-25-A!33 jj C305 
r'K0F-01B-02-01uF+20'--l00V 

S 



n 

II 



KSF-020-100pF +207i-10av 
KSF-022-10nF +2?S-63V 

KSF-0 22 -10nF+ 2'’^-6 3V 

KSR-022-20nF+2"iU63V 
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Verschiedene Telle 
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Netzschnur K-9022 
Buchse "Eltra« 

Typ 8810250 32U001 
Ausleuchteelnheit der Be- 
nennung C- 31-1 331 
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